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شيميتروپتصفيه فاضلاب صنعت 
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:مقدمه
نولوژیتکامروزه با توجه به عوامل زيستی و محيطی بر زندگی و گستردگی صنعت و 

یآلودگو ساخت کارخانه ھای بزرگ توليدی و شيميايی جھت رفع نيازھای انسان و   

  

ر بھينه ناشی از آن، دستاندرکاران بھداشت ومحيط زيست را بر اين داشته تا به فکھای 

حيای اوضاع و شرايط پسابھا و فاضلابھای صنعتی و شھری بر آيند و در جھت اسازی 

 طبيعی و کاھش عوامل آلوده کننده مطالعات و کارھای فراوانی صورتزيستگاھھای 
.  دھند
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 :[1,2]عمدتاً فاضلاب را به سه دسته تقسيم می کنند
مراکزترکيبی از فاضلابھای خانگی ،فاضلاب  :شھریفاضلابھای )الف

و مؤسسات اداری،تجاری و صنعتی و مراکز خدماتی از قبيل   

.می باشدبيمارستانھا 

صنعتیدر اثر فعاليتھای صنعتی و يا از منابع :فاضلابھای صنعتی)ب

ترينو در طول مراحل مختلف توليد بوجود می آيد و بعضاً خطرناک   

نوع فاضلاب را تشيکل می دھند   
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موادمثل سيلابھا و يا آبھای روان سطحی زمين و ورود  :ھرزآبھای سطحی)ج

.شودمحلول و يا جامد آلوده شده و در نتيجه نوعی آب آلوده تشکيل می   

يطيمحدر سال ھاي اخير صنعت پتروشيمي با تعداد زيادي از مسائل زيست 

.ود روبرو بوده است  كه براي حل اين مسائل در آينده بايد راه حلي پيدا ش  
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:اين راه حل به دونوع اصلي از مسائل مربوط مي شود 

ه ــ مسئله ي اقتصادي اجتماعي كه شامل طراحي صنعت و سرماي1 
.گذاري آن در آينده است

ات پاکترــ تكنيكھاي مربوط به پيشگيری از توليد آلاينده و توليد2
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:آلاينده ھاي متداول در صنعت پتروشيمي-1

، دما ، جامدات معلق ، شوري ،  PHبعضي از پارامترھا از قبيل 

درو كه با صنايع ديگر مشترك بوده و  BODھاي معدني ،روغن 

ربه شده اخير اَ تجھايی که نقش بيشتري داشته و يا با تكنولوژي اينجا 

ازصنعت ناشي آبكي ھاي  فاضلاب . شود تصفيهتواند مي 

بوسيله ي موادي كه به شرح ذيل پتروشيمي 

)3:(آيد توصيف مي شوندمي 
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كمي  آلي كه غير قابل تجزيه بيولوژيكي ھستند و يا به مقدارمواد -
شوندتجزيه مي 

تركيبات نيتروژن - 

 
ــ فلزات سنگين
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شاملمواد مورد اول به استثناء ھالوژن ھاي آلي مشتق شده كه اساساَ 

توصيفيك يا دو اتم كربن ھستند ، را به روش معيني نمي توان   

،در آن مورد معمولاَ با گروھھاي زيادي از پليمريزاسيون ھا . كرد   

افزودني ھا ،و تركيبھاي متراكم اشتقاقي از واكنش ھاي ثانويه كه   

يل قباين .افتند ،روبروھستيمفرآيند ھاي مختلف توليد اتفاق مي در 

ب دارند به دليل وجود گروھھاي ليوفيليك يك حلاليت مشخص در آتركيبات 

)4و3.(به صورت خيلي آھسته اكسيداسيون شيميايي مي شوند و 
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جانبيفرآورده ھاي ( در مورد دوم ممكن است نمك ھاي آمونيوم 

ال متداول بعضي از محصولات از قبيل كاپرولاكتوم ،  اكريلونيتر  

،و مواد آلي نيتروژن دار شامل نيتريل ھا ....... ) اكريلات ھا و ، 

سيانوھيدرين ھا ، آمين ھا و تركيبات آروماتيك مشتق شده از   

كيبيولوژياين توليدات قابل تجزيه ي . را داشته باشيم نيتروژن 

معمولاً به كميت ھاي قابل توجه از يون ھاي آمونيوم يا سرانجام   

.شوندھاي نيترات تبديل مي يون 

12



ستكاتاليھاي مورد سوم معمولاً به علت زيان ھاي تصادفي آلاينده 

 ھا ، توليد كلرين به وسيله ي سلول جيوه و تا حدي خورندگي 

درت است ، علاوه بر جيوه فلزاتي كه اكثر اوقات ممكن استجھيزات 

،بيدن فاضلاب وجود داشته باشند و شامل مس ، نيكل ، كبالت ، مولي 

)3.(كروم ، روي ، بيسموت و واناديوم است 
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)3(خصوصيات فاضلاب پتروشيمی
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:در صنايع پتروشيمی -2

:متداول ترين آلاينده ھای سمی اين صنعت وراھھای کنترل آلودگی -1-2

استالدئيد

دئيد، اتيلاستالدھيد، استيک آلدھيد، استالدھايد، اتانال، اتيل آل: مترادفنامھای 
آلدھيد

C2-H4-O:فرمول شيميايی 
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استن

،ل کتندی متيل فرمالدئيد، دی متيل کتال، دی متي: نامھای مترادف

پروپان،پيروستريک -٢کتن پروپان، بتا کتن پروپان، متيل کتن،  

اتر، پيروستريک اسيد

C3-H6-O:فرمول شيميايی
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بنزن

فنيل  بنزول، روغن کربن، سيکلوھگزاترين، :نامھای مترادف
ھيدريد

C6-H 6:فرمول شيميايی
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بنزين -4-1-2

ين گازولين، گازولين خودرو، پترول، گازول: نامھای مترادف
گازطبيعی، 

مختلط: فرمول شيميايی
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فنول

زن، اسيدکاربونيک، ھيدروکسی بنزن، مونوھيدروکسی بن :نامھای مترادف

،ل، ھيدرات فنيلبنزن، اسيد فنيک، فنيل الکل، اسيد فنيليک، فنيليک الکاکسی 

اسيدھيدروکسيد فنيل، کاربوليک   

C6-H5-OH:فرمول شيميايی
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تولوئن

.تانمتيل بنزن، متيل بنزول، فنيل م :نامھای مترادف

 C7-H 8:فرمول شيميايی 
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اوره 

،آميد از کربونيک اسيد، کارباميد: نامھای مترادف

آمين،  دیآميد،کاربونيل دی کاربونيل کارباميميديک اسيد،  

.ايزواوره

C-H4-N2-O:فرمول شيميايی
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:MTBEاتربوتيل شياري ترمتيل 

  
متيل  ٢متوکسی ٢ترت بوتيل متيل اتر، : نامھای مترادف

١و ١بوتيل اتر، متيل ترت بوتيل اتر، متيل ، متيل تیپروپان

.متوکسی پروپان ٢متيل ٢دی متيل اتر،   

  
C5-H12-O:فرمول شيميايی

22



فرمالدئيد

،دفرمالدھيد، آلدھيد فرميک، فرمالين، فرميک آلدھي :نامھای مترادف

اکسومتانمتانال، متيل آلدھيد، متيلن اکسايد،   

C-H2-O:فرمول شيميايی
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جھت علايم  سریزايعات مايع و جامد پتروشيمی با يک 
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فاضلاب آگاھي از مشكلات محيطي  -3

ـــ كاھش ، به منظور رسيدن به سطح اطمينان غلظت موادي كه خصوصيتشان بوسيله 
بوسيله سميت حاد آن ھا مشخص مي شود ، 

كاھش غلظت موادي كه به طور طبيعي در محيط وجود دارند از قبيل كميت ھايي كه ـــ  
تغيير محسوسي در غلظت اوليه ندارند و در اين مورد مي توان به چندين فلز ، تركيبات 

.اشاره كرد..... و فسفر ، مواد آلي قابل تجزيه بيولوژيكي ، شوري و نيتروژن 

.  ود تخليه مواد مھلك ، مقاوم و قابل تجمع بيولوژيكي تا نزديك به صفر انجام شكاھش _

خود تغيير بھتر در مورد اول مداخله با انجام فرآيندھاي مناسب ضد آلودگي يا حتي در 
. فرآيند توليد امكان دارد

 [5].در مورد دوم ممكن است كاھش يا حتي توقف فرآيند توليد لازم باشد
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پتروشيمیتوليد پاکتر در صنعت 
):(CLENER PRODACTION)1012و11و(
صنعتیبرقراری سيستم مناسب تصفيه پساب ضرورت -1

بازيافت واستفاده مجدد از آبھای خنک کننده پس از تصفيه،کنترل مقادير -2
مناسبھای پاليشگر روغن،توسط تجھيزات روغن گيروترکيبات آھن توسط 

آموزش کارگران وبھره برداران واحد ھا در خصوص راه ھای کمينه سازی -3
توليدیفاضلاب 

ھايک برنامه منظم چک نشتی ھاوانجام تعميرات اساسی در واحد داشتن -4
رعايت استانداردھای فنی در فرآيند توليدبه منظور کمينه سازی مصرف آب -5

26وبه طبع آن توليد فاضلاب



ھداشتوبايجاد يک تيم تحقيقاتی از مھندسان محيط زيست -6

خصوصمحيط در واحد تحقيق وتوسعه با ھدف پژوھش در  

ل يافتن جديد ترين و امکان پذير ترين فرآيند ھای قاب 

ازری با فرآيند ھای قبلی واحد ھا در جھت پيشگيجايگزينی 

پاکترتوليد آلاينده و توليدات  

سپس بازيافت فلزات سنگين از کاتاليست ھای مستعمل و-7

بھداشتی بقايای آنھادفن 
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ازی استانداردھای فنی در فرآيند توليد به منظور کمينه سرعايت -8
فاضلاب توليدی واحد ھا
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متداول فاضلاب در صنايع پتروشيمی به صورت زير می تصفيه 
)12و11.(باشد
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:راھھای کاھش فاضلاب توليدی در صنايع پتروشيمی-6

مطالعاتطبق تحقيقات متعددی که در اين زمينه انجام شده وھمچنين 

Fontana (2002),  وPessoa (2001)  راھھای مھم در کاھش توليد فاضلاب

)10( :ازعبارتند 
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:کاھش در منبع-1-6

،در مصرف آب با تغيير ويا بھبود فرآيند وبھره برداریکاھش 

:مثالھا در اين زمينه شاملبعضی 

نشتحذف -

فرآيندتغيير در رويه -

موادتغيير در فرمول ساخت -

تجھيزاتبھينه کردن -

خالص نمودن مواد اوليه -
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کيفيت استفاده مجدد از فاضلاب بستگی به نوع:مجدداستفاده -2-6

)10.(مورد استفاده دارد 

1از فرآيند  2استفاده از فاضلاب برای فرآيند  33



ازحذف کامل يا قسمتی از آلودگی :استفاده مجدد با احياء-3-6

)10.(فاضلاب برای استفاده در ديگر مصارف  

3برای استفاده مجدد در فرآيند2فاضلاب  فرآينداحياء 
34



حذف :دوباره در چرخه قرار دادن با استفاده از روش احياء-4-6

)10.(يا جزيی آلودگی برای استفاده از فاضلاب در ھمان فرآيندکامل 

فاضلاب برای استفاده در ھمان فرآينداحياء 
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برایروش ھای استفاده مجدد از آب خنک کننده ھا -7

:مصارف ديگر 

باحذف روغن از اين آب می توان آنرا با 

فرآيندھا استفادهخنک سازی در ھمان فرآيند يا ديگر  

نمود،حذف روغن ونا خالصی به صورت زير می  

)12.(باشد

→DAF→BAF→sediment→output
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ين سيستم آب صنايع به صورت انتقال از واحد بالا به واحد پايطراحی -8
:دست

.در اين روش واحد ھای پايين دست به آب با کيفيت کمتری نياز دارند
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تواند به مي پتروشيمیفاكتورھاي اصلي مطرح شده در تصفيه فاضلاب -9

)13:(ذيل خلاصه شودشرح 

پذيرندهـ قضاوت منصفانه از وضعيت واقعي منابع  1

عموميـ افكار  2

قانونيـ مقررات و آيين نامه ھاي  3

ـ امكانات اقتصادي و تكنيكي صنعت پتروشيمي 4
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تصفيه خانه ھاي مركزي فاضلاب  -1-10

امتفاوتاساساً اين قبيل تصفيه خانه ھا فاضلاب ھاي خروجي با منش

نند  را بواسطه ي يك سري عمليات و مراحل نامتمايز تصفيه مي ك 

از فاضلاب ھاي خروجي از فاضلاب ھا ممكن است مخلوطي 

  .صنايع و يا مخلوطي از فاضلاب ھاي شھري و صنعتي باشد 

از مزيت ھاي اصلي اينسادگي كنترل و شاخص ھاي اقتصادي 

.ھا ھستند  نوع تصفيه خانه 
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مراحل عملياتي يك تصفيه خانه مركزي براي فاضلاب ھاي 

:را مي توان به صورت زير خلاصه كرد پتروشيمي 

جداسازي مواد معلق  -1-1-10

ريتاكث. اين مرحله يكي از عمليات تصفيه سنتي و خيلي قديمي است 

طريقتكنولوژي ھاي عملي شامل يك مرحله لخته سازي است كه از   

اضافه كردن واكنش گر ھاي مناسب و متعاقب آن ته نشيني لخته ھا   

،علاوه بر كاھش جامدات معلق آلي و غير آلي . مي گيرد انجام 

بويژه. ( كاھش جزيي غلظت تركيبات محلول نيز صورت مي گيرد   

) .يون ھاي فلزي ، فلورايدھا ، فسفات ھا و ماكروملكول ھاي آلي   
40



BODكاھش -2-1-10

انجام  اين مرحل از عمليات معمولاً بواسطه اكسيداسيون بيولوژيكي

دھدي را تشكيل ممھمترين بخش يك تصفيه خانه مركزي شود كه مي 
 .

نسبت به  بيولوژيكي با لجن فعال قديميترين سيستماكسيداسيون  

 ھاي ديگري  از قبيل ھوادھي ممتد است كه در حال حاضرسيستم 

.دسترس ھستند در 
ناولياخيراً از صافي ھاي چكنده  در يك محدودي وسيع به منظور 

در فاضلاب ھاي  با بار آلي زياد   BODمرحله در كاھش جزيي  

.مي شود استفاده  41



:فيلتراسيون نھايي و كلر زني  -3-1-10

زدايي از لجن در فرآيند بيولوژيكي و گندمقاديرباقيمانده اخير حذف بيشتر مراحل 

دھندتخليه به منابع پذيرنده را انجام مي منظور  بهنھايي فاضلاب خروجي 

لجندفع  -4-1-10  

 روش اخير. سوزاندن لجن در چندين آتشدان يا كوره با بستر سيال انجام مي شود 

اما. ست صحيح ترين روش براي دفع لجن ھاي اوليه و ثانويه ناشي از تصفيه خانه آب ا

اين روش از لحاظ اقتصادي نظر به سرمايه گذاري قابل ملاحظه و ھزينه ھاي بھره  

)از ھزينه ھاي كل تصفيه خانه فاضلاب % 40بيش از . ( برداري بالا عملي نيست 
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ھايدفع در درياھاي آزاد روش ديگري است اما ھنوز بحث -5-1-10

.زيادي در رابطه با مناسب بودن اين روش وجود دارد   

گستردن لجن در زمين ھاي كشاورزي به صورت جامد و يا -6-1-10

.روش ديگري براي دفع لجن است مايع 
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)ويژهآلاينده ھاي (  Battery limitsمداخله ھاي فني در  -11

اين مداخله ھا بيشتر شامل فرآيندھايي براي تصفيه فاضلاب ھاي 

برايبعد از تصفيه ، خروجي آن ھا بايد . با غلظت ويژه است معين 

ند تصفيه خانه ھاي مركزي قابل قبول باشد و يا اينكه در نھايت بتوا  

ھرروشي براساس . طور مستقيم به منابع پذيرنده تخليه شود به 

يصفيه فيزيكي، شيميايي و فيزيكو شيميايي ممكن است براي تجداسازي 

اكنون فرآيندھايي كه ھم . فاضلاب ھاي خروجي ويژه مناسب باشد   

د مفيد در صنعت پتروشيمي استفاده مي شود و يا ممكن است كاربراخيراً 

ميدھباشد را شرح مي داشته 
44



:شناورسازي -1-11

  
به منظور حذف روغن ھاي نامحلول، استفاده ميشود 

ھمچنين شايد براي حذف تركيبات آلي و 

.  اشد بعد از نامحلول سازي و كمپلكس سازي شيميايي مفيد بديگر 
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: ھيدروليز گرمايي -2-11

فرآيند براي نابودي تركيبات سيانيدھا و نيتريل ھا اين 

مي شود و كاربرد آن ممكن است باعث تجزيه استفاده 

مولكول ھاي كمپلكس و سمي براي كمك به قابليت تجزيه ي  

. آن ھا شود بيولوژيكي 
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: مرطوب اكسيداسيون -3-11

....... )  خورندگي ، رسوبگذاري و( عليرغم مشكلات فني مشخص 

ت به مرطوب تركيبات غير قابل تجزيه  بيولوژيك ممكن اساكسيداسيون 

.  يك روش جذاب در نظر گرفته شود عنوان 

 چه مطالعات بيشتري جھت بھينه سازي فعل و انفعالات شيميايياگر 

  (به منظور پايين آوردن دماي حال حاضر عمليات لازم است  اكسيداسيون 

 اين فرآيند ممكن است نويد دھنده ي نابودي تركيبات) . درجه  250بالاي 

يا ماكروملكول محلول موجود در غلظت ھاي بالا در فاضلاب ھاي سمي 

.  شده باشدتصفيه 
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:سطحي جذب -4-11

ثباعسطحي بروي كربن فعال يا پليمرھاي مصنوعي ممكن است جذب 

 استفاده از اين روش ھا براي خارج ساختن تركيبات غير قابل تجزيه يافزايش 

اي مخصوصاً پليمرھ. بخصوص براي  مشتقات كلرينه شده آلي شود بيولوژيك 

، براي گسترش  بيشتر مناسب به نظر مي رسند تا آنجاييكه ممكن مصنوعي 

 براي تركيبات ويژه اي كه بايد تصفيه شود مطابقت داشته باشد ، براياست 

.  رزين ھاي كمپلكس يا ژلاتيني بازده بسيار خوبي در حذف جيوه دارند مثال 
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: تعويض يون -5-11

رزين ھاي . استفاده مي شود حذف يون ھا غير آلي به طور طبيعي براي 

.  ند دار فنوليون كاربرد مفيدي براي تصفيه فاضلاب ھاي حاوي تعويض 

باعث  دسترسي به يون ھايي كه مي توانند بوسيله گرما احياء شوندقابليت 

اناييتودر حققت اين . جالب توجه اي در اين تكنولوژي شده است پيشرفت 

.  باعث خذف يا كاھش شوري بوسيله مرحله ي احياء مي شود   
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 :احتراق -6-11

زينهھحذف بسيار مشكل زائدات بوسيله سوختن به عنوان آخرين راھكار با 

شودھاي بالا در نظر گرفته مي   
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:پتروشيمينمونه ھايي از آلايندگي زيست محيطي صنايع 

ووليدي در صنايع پتروشيمي و پالايشگاھي، بر اساس نوع مواد مصرفي و ت

.است ھمچنين مرحلة فرآيندھا، نوع و ميزان آلايندگي ھاي اين صنايع متفاوت  

ريجمع آو"بدين معني كه در فرآيندھاي مختلف، امكان آلودگي در سه مرحلة   

د جمع آوري و انبار مواد تولي"و " توليد و تبديل مواد واسطه" "،مواد اوليه  

.محتمل مي باشد" ،شده
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ير است برخي از فعاليتھاي ويژه پتروشيمي براي حفظ محيط زيست به شرح ز

تصفيه فاضلابھاي صنعتي و بھداشتي
تلاش براي جلوگيري از آلودگي ھوا
 رفع مواد زايد جامد
انجام پژوھشھاي زيست محيطي
توسعة فضاي سبز
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شيمیمشخصه ھای فيزيکی،شيميايی و زيست شناسی فاضلاب صنعت پترو

 مواد جامد ، رنگ ، بو ، دما ، کدورت و چگالی(مشخصه ھای فيزيکی(

- عبارت است از مواد شناور ، مواد قابل ته نشينی ، مواد:مواد جامد  
در کل مواد جامد عبارت است از تمام. کلوييدی و مواد محلول است 

درجه باقی 105تا  103موادی که به شکل پسمانده تبخير فاضلاب در دمای 
می ماند 
گرنمايانگر وضعيت يا عمر فاضلاب است رنگ ھر فاضلاب نمايان:رنگ
وضعيت کيفی آن نيز ميباشد 
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از گازھای حاصل از تجزيه مواد عالی يا گازھای  "فاضلاب معمولابوی :بو 
 محلول در آن و يا از مواد افزوده شده به فاضلاب ناشی می شود بو يکی از
 مھمترين مشخصه ھای فاضلاب است ک اختلالات و موانع زيادی در مسايل

لاب بھداشتی ، تشخيص بو و حتی مانع سرمايه گذاری در نقاط آلوده به فاض
شودمی 

  
 :دما

ت به دليل واکنشھای زيس" عدم کنترل دمی فاضلاب ھای صنعتی و خانگی که معمولا
وق از شناختی با افزايش رو برو است باعث ايجاد شوک به آبھای پذيرنده فاضلاب ھای ف

رم چرا که اکسيژن در آب گ(لحاظ افت شديد اکسيژن محلول در خلال ماھھای گرم ميشود 
  .که ممکن است موجب مرگ ومير در حيات آبی می شود.) کمتر از آب سرد حل ميشود 

قدار مواد شاخصی است برای تعيين کيفيت فاضلاب ھا و آبھای طبيعی از لحاظ م: کدورت 
.معلق اضافی و کلوييدی موجود در آن
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به دليل امکان تشکيل جريانھای چگالی در مخازن ته نشينی و در ساير واحد 
 تصفيه خانه ، از مشخصه ای فيزيکی مھم فاضلاب تلقی می شود    ھای 

مواد آلی ، اندازه گيری محتوای آلی،ماده غير ( ھای شيميايی مشخصه 
)  عالی ، گازھا

  مواد آلی: 
ل شامل کربو ھيدرات ھا ، پروتويين ھا ، پاک کننده ھا و آلاينده ھای درجه او

است
کربو ھيدرات ھا:

طور گسترده در طبيعت يافت ميشوند و دارای کربن ، ھيدروژن و اکسيژن به 
.......)،قند ، نشاسته(ھستند 
پروتيين ھا:

افت اجزای عمده ارگانيسم ھای حيوانی ھستند و به ميزان کمتری در گياھان ي
.ميشوند
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چربي:
تري ها تجزيه پايدار مي باشند و به راحتي به وسيله باك انواع چربي ها از جمله تركيبات آلي

  .باعث پوشاندن سطح آب و بروز مشكلات متعدد مي شوند نمي شوند و بيشتر
 کننده ھاپاک:

دی پاک کنده ھا يا مواد آلی سطحی ، مولکول ھای آلی بزرگی ھستند که تا ح
د اين مواد اغلب در سطح تماس ھوا با آب جمع می شون. در آب قبل حل ھستند 

در جريان ھوادھی فاضلاب اين ترکيبات در سطح حبابھای ھوا جمع می . 
  .شوند وبدين ترتيب کف بسيار پايداری به وجود می آورند

 ھای درجه اول آلاينده:(PRIORITY POLLUTANTS)  
را بر اساس آثار شناخته ) ھر دو نوع آلی و غير آلی(ھای درجه اول آلاينده 

 شده آنھا در سرطلن زايی ، جھش زدايی ، آسيب رسانی به جنين و يا سمی
ل آلی بسياری از آلاينده ھای درجه او. بودن بسيار شديد دسته بندی کرده اند 

.طبقه بندی کرده اند (VOC)نيز تحت عنوان ترکيبات آلی فرار 
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:اندازه گيری محتوای مواد آلی

BOD)دمورين پارامتر آلودگی آبی که بيشتر) : نياز اکسيژن بيو شيميايی  
ان استفاده را دارد و ھم برای فاضلاب و ھم آبھای سطحی به کار ميرود و نش

نياز اکسيژن :CODدھنده مواد آلی قابل تجزيه توسط ميکرو ارگانيسم می باشد
نشان دھنده مقدار مواد آلی موجود در فاضلاب است  BODشيميايی ، مانند 

اينده قوی ولی با اين تفاوت که فقط در آزمايشگاه و با استفاده از يک عامل اکس
استشيميايی در محيط اسيدی قابل اندازه گيری 

Toc ستاکربند آلی می باشد اين نيز نمايانگر کل ماده آلی موجود در آب کل

 :غير آلیماده 
غير آلی  عبارت اند از قلياھا ، کلريدھا ، فلزات سنگين ، نيتروژن ،ترکيبات

.سمی ،گوگرد و فسفر می باشد
  

57



:گازھا 
:  از  دندر فاضلاب ھای تصفيه نشده يافت می شوند عبارت"گازھايی که عموما

، ھيدروژن  (CO2)، کربن دی اکسيد (O2)،اکسيژن (N2)نيتروژن

 (CH4)و متان (NH3)، آمونياک (H2S)سولفيد
سه گاز اول از گازھای عمومی جو ھستند و در ھمه آبھايی که در معرض 

ھوا باشند ديده می شوند و سه گاز آخر از تجزيه مواد آلی موجود در 

فاضلاب مشتق می شوند

به موفقيت در تصفيه بيولوژيکی فاضلاب ،:مشخصه ھای زيست شناختی

نی آنھا عنوان مثال قابليت تجزيه مواد موجود در فاضلاب يا قابليت ته نشي

.  کلی فاضلاب استحاصل اختصاصات 
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ميكروارگانيزمهاي تك سلولي و پرسلولي اجتماع

ممكن است در منابع آب يا در انواع باكتري هاي بيماري زاي رودده اي ،
زايي كه از طرق آب يا  باكتري هاي بيماري. اضلاب وجود داشته باشد ف 

شياكليكمپيلوباكتر ، اشر سالمونلا ، شيگلا ،: فاضلاب قابل انتقال هستند شامل 
.ميباشنديرسينيا  انتروپاتوژنيك ، ويبريوكلرا ، لپتوسپيرا و

 فاضلاب ها وجود دارند  نيز از ميكروبايي ستند كه درويروس ها.
ا و ژياردا لامبيا ، انتامباهيسترليتيك:پروتوزوآي اتوژنيك در آب آشاميدني و فاضلاب شامل 

.  گاسترونتريت مي شوند  كريپتوسيوريديوم سبب اسهال يا
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 نيزا جلبك ه، شور و خاك مي باشند ، جانداران آبزي مجود در آب شيرينهمچنين نماتو ها
كه در   فاضلاب ها مي باشند كه انواع جلبك هايي از موجودات پرسلولي و گاهي تكسلولي

  ، مانند(CYANOPHYTA)آبي-جلبك هاي سبز فاضلاب وجود دارند ميتوان به
MICROCYSTIS VINIDISو يا NOSTC CAMEUM  و جلبك هاي

 :سبز مانند-و جلبك هاي زرذSCENEDESMUSOBLIGUS سبز مانند
CHLOROSACCUS FLUIDUSفلاژله اي گياهي مانند ، EUGLENA 

VINIDIS جلبك هاي طلايي مانند ، : CHROMULINAROSANOFFI  ،
BANGIA ATROPURPUREA جلبك هاي قهوه اي مانند

، تك سلولي هايي انند آميب ها ،  MELOSIRA VARIANS : ماننددياتومه ها 
را در فع و فاضلاب ها موجود ميباشند كه نقش عمده اي مژكداران ،ساكتوريا و روتيفرها نيز در

.تغيير ماهيت آب دارا هستند انفعلات شيميايي و



يتخليه به آبھاي سطحمواد آلوده كننده
 mg/I

تخليه به چاه جاذب
 mg/I

مصارف كشاورزي
و آبياري

mg/I

COD60 ) 200)100لحظه اي ( 60)100لحظه اي

اكسѧѧѧѧيژن محلѧѧѧѧول حѧѧѧѧداقل
DO2-2

مجموع مواد جامد محلول
TDS)تبصره دو()تبصره يك(-

مجمѧѧوع مѧѧواد جامѧѧد معلѧѧق
TSS40 ) 100-)60لحظه اي

:جدول استاندارد خروجي فاضلابها از صنعت پتروشيمي
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مجمѧѧѧѧوع مѧѧѧѧواد جامѧѧѧѧد معلѧѧѧѧق
TSS40 ) 100-)60لحظه اي

--SS0مواد قابل ته نشيني 

PH5/8-5/69-55/8-6)حدود(ھاش -پ

000مواد راديو اكتيو

50-50)واحد كدورت(كدروت 

757575)واحد رنگ( رنگ
--4تبصره Tدرجه حرارت

كلي فرم گوارشي
400400400)ميلي ليتر100تعداد در (

كل كليفرم ھا
ميلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي100تعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧداد در (

MPN)ليتر
100010001000

)4تبصره(--تخم انگل 62



واحد پساب شامل بخشھاي ذيل مي باشد

)LOW TDS(بخش تصفيه پساب روغني با نمك پائين -
شرح فرايند قسمت تصفيه فيزيكي و شيميايي پساب    -

پساب شيميايي با نمك پايين از طريق يك خط وارد واحد شده و به

در اين چاله ھمچنين آبھاي ناشي از. مي شود  طرف يك چاله روغني ھدايت 

.  دندور ريز سيستمھا وجريانھاي برگشتي از مخزن ذخير ه  وارد مي شو 

اين API جريان ورودي پس از عبور از غربال از طريق نيروي ثقل بطرف  

به عرضكه با شكافھايي ) Bar Screen(مجھز به يك غربال ميله اي  چاله 

  10mm  ذرات بيشتر از اين قطر را جدا مي كندکه ه دوارد شمي باشد  .
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.ن ذخيره طراحي شده استزبراي چاله روغن دو دريچه سرريز بطرف مخ

اضافي ونيز ذخيره پسابھاي 

دو لاين سرريز مي باشد كه از طريق آنھا پسابدراين حوضچه 

اضافي بطرف خور ھدايت مي شود 
  



.
مي باشد كه جمع آوري روغنپمپ و   تخليه پمپ ذخيره سازي مجھز به حوضچه 

پمپ جريان ورودي پمپ ھاي تخليه از كف حوضچه و پمپ ھاي روغن از 
حوضچهھاي تخليه از نوع سانتريفوژ جھت برگردان محتويات  ذخيره سازي 

قرار ستفاده ابطرف چاله روغن به ھنگام كم شدن جريان ورودي واحد مورد 
.مي گيرند

جمع آوريھاي جمع آوري روغن، روغن را توسط دو قيف از سطح آب پمپ 
قيف ھا شناور بوده و پمپھا از نوع مارپيچي جابجايي . ميريزندو به چاله   

ورودي  به منظور كنترل پسابھاي ورودي، در ابتداي شيفت از.مثبت مي باشند
و  COD ،Phenol ،Oilواحد نمونه گيري شده و نمونه جھت انجام تستھاي 

.  به آزمايشگاه واحد ارسال مي گردد.... 
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هجريان پساب پس از عبور از غربال ميله اي به طرف حوضچه ھاي جدا كنند

بگونه اي است كه APIحجم در نظر گرفته شده براي . روغن  ارسال مي گردد 

كه روغن و ذرات ناخالص در اثر نيروي ثقل از پسابفراھم اين امكان را  

-مجھز به يك عمل كننده الكتريكي اسكرابرAPIھر حوضچه . جدا شوند 

 وقتي كه دستگاه اسكرابر از سمت ورودي حوضچه به. اسكيمر  مي باشد 

روغن شناور را ) سطح روب(طرف خروجي حركت مي كند تيغه ھاي اسكيمر

.  به طرف غلاف قابل چرخش انتھاي حوضچه حركت مي دھند
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لجن ته نشين شده را به) كف روب(در جھت عكس اسكراپر ته حوضچه

ھر. لجن در ابتداي ورودي به حوضچه حركت مي دھدطرف چاله  ھاي 

.حوضچه دو چاله لجن دارد 

بالا و ھا  اسكراپر و اسكيمر بصورت تمام اتوماتيك ھستند و سوئيچ 

پايين رفتن تيغه ھاي آنھا را كنترل مي كنند 



كه جھت تخليه روغن شناور به كار  APIغلاف قابل چرخش انتھاي حوضچه 

آنبصورت ثابت يا مقطعي قابل تنظيم بوده و چگونگي بھره برداري از مي رود 

تيغهجھت بھره برداري مداوم بايستي لبه . به ميزان روغن شناور بستگي دارد  

به. گردد بالاتر تنظيم سانتيمتر2.5غلاف از لبه ديواره سرريز آب تقريباً   

ھمراه روغن تخليه شده مقداري كمي آب نيز گرفته مي شود كه به ھمراه  

.روغن و توسط نيروي ثقل به تانك جمع آوري روغن برگشتي سرازير مي شود

بوسيله دستگاه اسكراپر به طرف چاله ھاي  لجن  APIھاي كف حوضچه لجن 

.شيب كف حوضچه نيز به اين كار كمك مي كند. ورودي حوضچه ھدايت مي شوددر 
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براي تخليه لجن از ھر چاله يک لاين در نظر گرفته شده است كه لجن ھا را به لجن

ک واز تانک جمع آوري شده در چاله جمع آوري لجن توسط  پمپ به طرف تان   

.دتوسط نيروي ثقل به حوضچه ھاي يكنواخت سازي ارسال مي گرد



وھا دو عدد حوضچه يكنواخت سازي بعنوان متعادل كننده جريانات با غلظت

  PH  باھاي مختلف كه روزانه وارد واحد مي شود عمل مي كنند و جرياني

مزنھدو عدد . تغييرات يكنواخت جھت واحدھاي پايين دستي فراھم مي كنند  

پسابھايجھت ھمزدن پساب و يكنواخت كردن ) زير سطح مايع(عمقي   

شدهبيه ورودي و جلوگيري از واكنش د نيتريفيكاسيون در اين حوضچه ھا تع  

سرويساين ھمزنھا به صورت مداوم و با توجه به سطح مايع در . است  

.قرار مي گيرند  
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در خروجي حوضچه ھاي يکنواخت سازي يک حوضچه خنثي سازي جھت خنثي كردن  

PH  پساب ورودي به حوضچهDAF )DISOLVED AIR FLOTING (پيش بيني شده

جھت نشان دادن و كنترل) LIT(در اين حوضچه از يك اندازه گيرنده سطح مايع.است 

نيز جھت PHاز يك اندازه گير . سطح مايع در حوضچه ھاي يكنواخت سازي استفاده مي شود 

.ه مي شودود و اسيد استفادسكنترل اتوماتيك و فرمان استارت و استپ به پمپھاي تزريق  



 25پساب از محلول  PHلازم به ذكر است كه جهت خنثي سازي و تنظيم 

 PH. درصد اسيد سولفوريك استفاده مي شود 96درصد سود يا محلول 

 .باشد 8تا  6.5خروجي از حوضچه يكنواخت سازي بايد بين  پساب

كهمي باشد سانتريفوژ  ھای  پمپ حوضچه خنثي سازي مجھز به ھمچنين  

فراھم  DAFفشار لازم جھت انتقال آب را از حوضچه خنثي  سازي به  

ه چاھك جريان حقيقي بوسيلة شير كنترل جريان كه قبل از ورودي ب. مي كنند

. نصب شده است تنظيم مي شود   DAFتوزيع 
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در خروجي پمپھاي حوضچه خنثي  سازي يك اندازه گيرنده جريان قرار دارد كه بر روي

بعد.ي نمايدشير كنترل فرمان باز يا بسته كردن مي فرستد و مقدار جريان عبوري را تنظيم م

ك منعقده كنندهبه عنوان ي) پليمركاتيوني(از شير كنترل محل تزريق محلول پلي الكتروليت  

ھدف از تزريق پلي الكتروليت لخته سازي مواد معلق و يا روغنھاي محلول. قرار دارد 

. مي باشد) امولسيون درآب( 

درصد پلي الكتروليت را به مسير خروجي پمپ ھاي حوضچه 2/0محلول پمپ ھاي تزريق

انكمحل استقرار پمپھاي تزريق پلي الكتروليت و ت. خنثي سازي تزريق مي کنند 

.محلول سازي آن در ساختمان مواد شيميايي قرار دارد 



مجھز ) اسكمير(كدام از حوضچه ھاي شناورسازي به يك پاروي روغن گيرھر 
هاين پاروھا لايه ايجاد شده از روغن در سطح آب را بطرف كانالي ك. مي باشد  

ايѧѧن پاروھѧѧا بѧѧه طѧѧور مѧѧداوم در. در ابتѧѧداي حوضѧѧچه  مي باشѧѧد بѧѧه جلѧѧو مي راننѧѧد
.سرويس قرار دارند

 ѧمت تقسѧه دو قسѧازي بѧمت شناورسѧيمآب پس از سرريز از ديواره خروجي قس
. مي شود

و ديگѧري ارسѧال بѧه واحѧدھاي تصѧفيه DAFيك قسѧمت جھѧت جريѧان برگشѧتي 
ھѧѧوا بѧѧه در قسѧѧمت جريѧѧان برگشѧѧتي بѧѧا تزريѧѧق.بيولوژيѧѧك در مراحѧѧل پѧѧايين دسѧѧت

ѧѧأمين مي شѧѧتي تѧѧان برگشѧѧازي جريѧѧمت شناورسѧѧي از قسѧѧاب خروجѧѧان پسѧѧودجري.
ھѧايی جريان پساب برگشتي از ھر يѧك از قسѧمت ھاي شناورسѧازي بوسѧيله پمѧپ

ربار افزايش فشار مي يابѧد وارد دو درام  تحѧت فشѧا 6تا  که  از نوع سانتريفوژ
مي شود
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ده و جريان آب برگشتي پس از اشباع شدن با ھوا از قسمت زير درام خارج ش
.وارد لوله توزيع جريان برگشتي مي شود

نصب شده  DAFاين لوله در ورودي و در قسمت پايين حوضچه شناورسازي  
.داست و باعث توزيع جريان برگشتي در عرض ورودي به حوضچه مي گرد

يل و آزاد با برداشته شدن فشار از جريان برگشتي، حبابھايي ريز از ھوا تشك 
.مي شود كه از انبساط ھوا در آب اشباع بوجود آمده اند

 ذرات معلق سنگين به آرامي به كف حوضچه شناورسازي سقوط مي كنند و 
مت توسط پاروھاي اسكراپر و شيب كف به يك چاله كوچك كه در ابتداي قس

شناورسازي قرار دارد ھدايت مي شوند 



 لجن جمع آوري شده در اين چاله ھا توسط نيروي ثقل آب و از طريق دو لوله.

ھر كدام متعلق به يكي از حوضچه ھاست به چاله اصلي جمع آوري لجن كه 

.  و چسبيده به آن قرار دارد DAFاين چاله در كنار خود . مي شودتخليه 

نيز كه با ) Scum(سرباره شناور روغني ھر لوله لجن بوسيله خروجي 

آب چسبيدن ذرات ريز ھوا به حبابھاي ريز روغن و مواد معلق سبك، بر سطح

ي تشكيل مي شود بوسيله پاروھاي اسكيمر به داخل يك كانال كه در ابتدا 

حوضچه شناورسازي قرار دارد ھدايت مي شود 

76



77

توسط نيروي ثقل به طرف حوضچه اختلاط اوليه  DAFپساب خروجي از 

حوضچه ھمچنين پساب بھداشتي توسط يك لاين تحت فشار به. ارسال مي گردد 

.  اختلاط اوليه وارد مي شود 

افه لجن برگشتي و مواد مغذي ھمچون اسيد فسفريك و اوره نيز در اينجا اض
.  مي شود

جھت بھبود جداسازي آب و روغن موجود در سرباره در مراحل پايين

Emulsion Breakingجمع آوري سرباره ماده پليمري  دست، به چاله 

.  تزريق مي شود 



:شرح فرايند قسمت تصفيه بيولوژيك 

از نزديكي ھاي كف حوضچه اختلاط و لاينھاي ارسال  DAFپساب خروجي از 
چه اختلاط پساب بھداشتي،  اوره، اسيد فسفريك و لجن برگشتي به بالاي حوض

ر اين جريانات تركيبي توسط يك ھمزن د. اوليه و درون يك قيف وارد مي شوند
د حوضچه مخلوط مي شوند و از طريق يك كانال و تيغه ھاي توزيع كننده وار

.  حوضچه ھاي ھوادھي بيولوژيك مي شود

.ددر اين قسمت دو حوضچه ھوادھي وجود دار

اب ھر يك ازحوضچه ھاي ھوادھي در حقيقت پر از باكتريھاي تجزيه كننده پس 
 مي باشد كه خوراك و انرژي مورد نياز خود را از تجزيه و اكسيداسيون مواد

.محلول در پساب بدست مي آورند و خود تكثير و توليدمثل مي يابند
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جھت باكتريھا از طريق مخلوط كردن ھوا در آب تأمين اكسيژن مورد لزوم 
.سطحي انجام مي شودھای  اين كار توسط ھواده .مي شود

:باكتريھا جھت رشد و تكثير به چھار عنصر مھم 

كربن از طريق تجزيه . نياز دارند فسفرو  نيتروژن، اكسيژن، كربن
ن و اكسيژن نيز از طريق دميد.ھيدروكربنھاي موجود در پساب تأمين مي شود

 جھت تأمين نيتروژن و فسفر نيز. مخلوط كردن ھوا در آب تأمين مي شود
در    )A/Bتوسط پمپ (درصد اسيدفسفريك 75و درصد اوره  30محلولھاي 

.  صورت نياز باكتريھا تزريق مي شود
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، به منظور تامين کربن مورد نياز CODدر صورت کاھش بيش از حد 
باکتريھا، متانول به صورت دستي تزريق مي شود

مواد در پساب ) ھوادھي(باكتريھاي ھوازي موجود در حوضچه ھاي بيولوژيك 
.تبديل مي كنند كه يك گاز بدون بو است CO2را به 

پساب تصفيه شده كه مقداري لجن فعال به ھمراه دارد پس از عبور از   
حوضچه ھاي ھوادھي از طريق ديوارھاي تيغه اي انتھاي حوضچه ھا سرريز 

رك خروجي مشت. زلال ساز ارسال مي گردد كرده و توسط نيروي ثقل به طرف
از حوضچه ھاي ھوادھي بصورت مساوي در ھر يك از شفاف كننده ھا توزيع 

.  مي گردد
. پساب از طريق يك لاين به مركز زلال ساز وارد مي شود
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يق در مركز زلال ساز يك توزيع كننده بتوني قرار دارد كه پساب را از طر
سوراخھاي خود به صورت مساوي و در جھات مختلف وارد مخزن دايره اي 

ود در حقيقت پساب به گونه اي وارد زلال ساز مي ش. شكل زلال ساز مي كند
.  كه باعث بر ھم زدن آب نخواھد شد

 لجن فعال پس از ورود به زلال ساز با زمان ماندي كه به آن داده مي شود به
ه نيز از پساب زلال شد.آرامي از پساب تصفيه شده جدا شده و ته نشين مي گردد

 طريق ديواره ھاي كنگره اي كه دور تا دور زلال ساز قرار گرفته سرريز
براي جمع كردن لجن، ھر زلال ساز مجھز به يك لجن روب مي باشد كه ” كرده

   . حول مركز آن مي چرخد

                                
ر اين دستگاه يك دوم قطر حوضچه را پل مي زند و توسط يك الكتروموتو

.  گردان كنگره اي حركت مي كند
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روي دستگاه در قسمت پايين و در ته زلال ساز ) اسكراپر(يك پاروي تيغه اي 
كه لجن ھاي ته نشين شده در كف حوضچه را بطرف چاله لجن كه  قرار دارد

.در مركز زلال ساز و در زير توزيع كننده قرار دارد پارو مي كند

لجنھاي شناور ) اسكيمر( پاروي ديگري كه در بالاي سطح آب حركت مي كند  
.روي سطح آب را جمع و بطرف قيف جمع آوري سرباره حركت مي دھد

لجن ته نشين شده و . مجموعه اين دستگاه به طور دائم در سرويس قرار دارد 
جمع شده در چاله لجن توسط فشار سطح آب به سمت پمپھاي لجن برگشتي  

كه از نوع سانتريفوژ ھستند وظيفه پمپاژ لجن و ھا اين پمپ . ارسال مي گردد
. برگشت آن به حوضچه ھاي ھواده اي را دارند



سرباره و لجن شناوري كه از سطح زلال ساز ھا جمع و درون قيفھا مي ريزد 
لجن جمع آوري شده در اين تانك . نيز وارد قسمت جمع آوري سرباره مي شود

.توسط پمپ به تانك ھضم لجن فرستاده مي شود

 جھت دفع لجن اضافي ته نشين شده، از لاين اصلي ورودي پمپ ھاي لجن 
.   شودبرگشتي يك لاين كوچك جدا شده است كه وارد تانك جمع آوري سرباره مي

و  SST ،SVI ،MLSSتستھاي (ميزان دفع لجن بر اساس نتايج آزمايشگاه 
MLVSS (مي باشد.

خروجي زلال ساز از طريق نيروي ثقل بطرف حوضچه كلرزني  جريان 
 بر سر راه لاين خروجي زلال ساز  ھا به حوضچه كلرزني يك لاين. مي يابد

.  كوچك تزريق آب ژاول جھت تأمين كلر آزاد وجود دارد
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دقيقه حدود  10ميزان تزريق آب ژاول بايد به گونه اي تنظيم شود كه بعد از 
0.1 PPM كلر در آب باقيمانده باشد  .

انجام  تخليه تانكرھا و ذخيره آب ژاول در تانك واحد از طريق پمپ سانتريفوژ
.مي شود

 PVCلازم به ذكر است كليه لاينھاي به كار رفته در مورد آب ژاول از نوع 
.مي باشد

ق خروجي از حوضچه كلرزني كه اينك آب تصفيه شده خوانده مي شود از طري
تيغه سر ريز به خروجي واحد ھدايت شده و از اين آب مي توان جھت آب 

جھت .ردباغباني و يا رقيق سازي ساير پسابھاي ورودي به واحد نيز استفاده ك
ھاي واحد سانتريفوژ استفاده مي شود كه آب را به ساير قسمتھاي اينكار از پمپ 

.در صورت نياز پمپاژ مي كنند
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جھت مصارف باغباني پمپ ھاي خروجي حوضچه كلرزني آب را به سمت 
وظيفه حذف ذرات معلق باقيمانده خروجي از قسمت زلال كه قسمت فيلتراسيون 

. سازي را بر عھده دارد
 اين فيلترھا بصورت. جھت اين كار از فيلتر شني تحت فشار استفاده مي شود

د در حذف مواجھت نتيجه گيري بھتر از سيستم فيلتراسيون . موازي كار مي كنند
 آب. تزريق كردپلي الكتروليت کاتيوني  مي توان به جريان بالا دستي آنمعلق 

 .خروجي از فيلترھا به سمت تانك ذخيره ھدايت مي گردد
آب تانك ذخيره مي توان رشد ميكروارگانيزمھا و جلبك ھا در جھت جلوگيري از 

تانك ذخيره آب تصفيه شده به عنوان  .را به ورودي تانك تزريق نمود ژاول
ذخيره اي جھت آب باغباني و يا ذخيره اي جھت شستشوي معكوس فيلترھا 

.استفاده مي شود
ميلي بار رسيد اخطاري جھت از  2/0ھرگاه اختلاف فشار دو طرف فيلتر به  

.سرويس خارج كردن فيلتر و نياز آن به شستشو به اتاق كنترل ارسال مي شود
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ا از تانـك  جهت شستشوي معكوس فيلترها از پمپ سانتريفوژ  استفاده مـي شـود كـه آب ر   
.دذخيره آب تصفيه گرفته و در جهت عكس كاركرد نرمال فيلترها پمپاژ مي كنن

تشـوي  جهت انجـام بهتـر عمـل شس   .اين آب به قسمت پيش تصفيه برگشت داده مي شود 
وسط هواي مورد نياز جهت اين كار ت. معكوس مي توان به همراه آب از هوا نيز استفاده كرد

.كه در كنار فيلترها قرار دارند تأمين مي شود) Blowerكمپرسور يا (دمنده 

آب پمپاژ . ودجهت پمپاژ آب موجود در تانك آب فيلتر شده، از پمپ سانتريفوژاستفاده مي ش
ه ويـژه  شده از واحد خارج و به شبكه سراسري آب تصفيه جهت مصارف باغبـاني در منطق ـ 

.مي پيوندد
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.اين قسمت شامل قستمهاي هضم، تغليظ و دفع لجن مي باشد
ود، اين لجن از سه محل به طرف قسمت ابتدايي يعني قسمت هضم لجن فرستاده مي ش

:محل ها عبارتند از
 

،APIلجن ته نشين شده در كف 
DAFلجن ته نشين شده در كف  
 

.لجن دفعي از قسمت بيولوژيكي واحد كه از كف زلال سازها تأمين مي شود

دايره اي شكل است يك    كه يك مخزن) Digester(در حوضچه ھضم لجن  
.با قدرت زياد نصب شده است) MA-6804(ھواده  -ھمزن 

،   اين ھواده بر روي سه شناور كه در اطراف آن قرار دارند نصب شده است 
.رود بدين طريق ھوازن به سھولت به ھمراه سطح لجن مي تواند بالا يا پائين
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ھر سه شناور از جنس پلي اتيلن فشرده ھستند 

ا در كه پر از ھوا بوده و مي توان با تخليه ھوا از آنھا مقدار فرورفتگي آنھا ر
دن سطح لجن تنظيم نمود ھوازن با حركت خود بر روي سطح لجن وظيفه دمي
ژيكي ھوا و مخلوط كردن لجن را بر عھده دارد بدين ترتيب ادامه تصفيه بيولو

.لجن در اين قسمت ميسر مي گردد

از  جھت خارج كردن لجن از قسمت ھضم لجن و فرستادن آن به قسمت تغليظ
  از نوع سانتريفوژاستفاده مي شود ھايی  پمپ

اين  زمان ماندي كه در با.استفاده مي شود  در قسمت تغليظ از يك مخزن دايره اي شكل
 قسمت به لجن داده مي شود لجن به آرامي ته نشين مي شود و آب موجود در آن جدا مي

.  شود



انـك  لجن ته نشين شده توسط يك پارو كه تمام قطر مخزن را شامل مي شـود بـه مركـز ت   
 آب جدا شده نيز از يـك ديـواره كنگـره اي شـكل    . هدايت شده و دريك چاله جمع مي شود

توسـط دو پمـپ    Thickenerلجن ته نشين شـده در كـف   .سرريز كرده و خارج مي شود
.مارپيچي  به سمت قسمت دفع لجن فرستاده مي شود

 .ر قسمت دفع لجن از دو دستگاه خشك كننده لجن  استفاده مي شود د 
ѧدن سѧا چرخانѧه بѧوده كѧاد بѧدرت زيѧا قѧانتريفوژي بѧريعاين دو دستگاه از نوع س

اهلجѧن آبگيѧري شѧده از تѧه دسѧتگ.لجن عمل آبگيري كامѧل آن را انجѧام مѧي دھنѧد
خارج مي شود و توسط يك نقالѧه از نѧوع مѧارپيچي بѧه داخѧل كѧاميون حمѧل لجѧن

آ.انتقال مي يابد
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ار دارد دفعي از دستگاھھا نيز به يك تانك زير زميني كه در كنار آنھا قرلجن 
قرار  كه در كف تانك  ھدايت شده و توسط يك پمپ عمقي از نوع سانتريفوژ

لجن دفعي توسط .پمپاژ مي شود) Thickenerتغليظ کننده (   دارد دوباره به
ه كاميون جھت دفن از واحد خارج مي شود و زير نظر محيط زيست مجتمع ب

.مكان تعيين شده حمل مي گردد

شرح فرايند قسمت جمع آوري روغن برگشتي 

قل ين تانك جهت ذخيره و جدا كردن مخلوط آب و روغن بوسيله نيروي ثا
از آب  مورد استفاده قرار مي گيرد بدين ترتيب كه روغن به علت اينكه

از  مخلوط آب و روغن.سبكتر است در بالا و آب در پائين قرار مي گيرد
به اين تانك وارد  DAFدر    و چاله جمع آوري سر باره APIطرف

جھت سھولت در جداشدن آب و روغن از يك سيستم گرمايش .مي شود
.  استفاده مي شود



.
گرماي لازم از طريق يك كويل حرارتي در عمق تانك كه بخار با فشار  
ا در آن جريان دارد تأمين مي شود بخار لازم از طريق شبكه بخار ب) LPS(كم

تأمين و پس از كاھش دما و ميعان توسط شبكه جمع آوري ) LPS(فشار كم 
جھت بازيافت، جمع آوري و از واحد خارج ) LPC(مايعات بخار با فشار كم 

.مي گردد

خار مقدار بخار ورودي توسط يك شير كنترل كه در بيرون تانك و سر راه ب
.قرار دارد تنظيم مي شود

بطرف  مخلوط آب و روغن پس از ورود به تانك با گرفتن گرما و تفكيك اجزاء
.  قسمتھاي جداكننده در خروجي جريان مي يابد
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يز زير يك ديواره نازك و سرر   آب جدا شده كه در پايين قرار دارد با عبور از
از يك تيغه بوسيله نيروي ثقل بطرف حوضچه جمع آوري دورريزھا 

)Collection Sump (ارسال مي گردد.

ع روغن جدا شده از سطح مخلوط با عبور از يك تيغه سر ريز به قسمت جم 
روغن جمع آوري شده در قسمت جمع آوري روغن .آوري روغن مي ريزد

نك به تا) فشار مركب(جھت سوزاندن توسط دو پمپ از نوع جابجايي مثبت 
.كوره زباله سوز ارسال مي گرددواز انجا به ذخيره روغن 



)HIGH TDS(شرح فرايند تصفيه پسابھاي روغني با نمك بالا   

ا آب تصفيه براي اين كه تصفيه بيولوژيكي اين پساب ميسر گردد اين جريان ب
ه شده اي كه توسط پمپ ھاي حوضچه ھاي كلر زني تأمين مي شود مخلوط شد

.و رقيق مي گردد

بالا وارد حوضچه اختلاط  مي گردد و در اين جا با آب   TDSپساب با  
ھت اوره و اسيد فسفريك به عنوان مواد مغذي ج. تصفيه شده مخلوط مي شود

.باكتريھا و ميكروارگانيزمھا در ھمين جا در صورت نياز اضافه مي شود
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اين جريان در حوضچه اختلاط به دو قسمت مساوي تقسيم مي شود 
 ھر مسير تصفيه شامل دو لاگون. ودر دو قسمت موازي جريان مي يابد

ون يك لاگ. بصورت سري مي باشد) حوضچه ھاي بزرگ تصفيه ھوازي(
.  اختلاط كامل  كه بوسيله يك لاگون اختياري  دنبال مي شود

رگشتي لاگونھا بصورت جريان پيوسته عمل مي كنند و اجرام بيولوژيكي ب
.بوجود نمي آيند

اين . لاگون ھاي اختلاط كامل ھر كدام به چھار ھواده مجھز مي باشند
ار ھواده ھا جھت مخلوط كردن پساب و تھيه اكسيژن براي باكتريھا به ك

.  مي روند

مي باشند كه  ھايی  در ادامه لاگونھاي اختياري ھر كدام مجھز به ھواده
.  ھمان وظيفه قبلي را دارند ولي قدرت آن از ھواده ھاي قبلي كمتر است



از طرف ديگر لاگونھاي اختياري حجم لازم جھت ذخيره و ته نشيني لجن را
  

.فراھم مي كنند سازگاري ميكروارگانيزمھاوضعيت وبا افزايش سن لجن 

 .پسابھاي مختلف مثل پسابھاي با نمك بالا و غيره بھبود پيدا مي كند

در سرويس بوده و هواده درمرحله دوم فقط دو هواده از لاگون اختلاط كامل 

هاي ديگر كه در نزديكي خروجي مي باشند از سرويس خارج مي شوند در

. نتيجه اين بخش از حوضچه بعنوان بخش ته نشيني مورد استفاده قرار ميگيرد 
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لجن فعال در كف حوضچه ته نشين شده و آب تصفيه شده از طريق خروجي

سر ريز خواهد كرد 



جريان پساب پس از خروج از حوضچه اختلاط كامل از يك تيغه سر ريز  .
.كرده واز طريق كانال به سمت حوضچه ھاي اختياري ھدايت مي شود

ل واز طريق يك كانا   در نھايت پساب از طريق تيغه انتھايي سرريز كرده
.  طرف خور ھدايت مي شود  خروجي از لاگون ھا خارج شده و از آنجا به

ور در صورت افزايش بار آلودگي، رقيق سازي يا كاھش دبي ورودي در دست
.كار قرار مي گيرد
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